Odpovidejte celou vétou (na kazdou otdzku) a kazdé své tvrzeni fadné zdiavodnéte.

1. [25 bodu] Necht R je mnozina redlnych ¢&sel a S C R x R je bindrni relace definovdna
nésledovné

S ={(z,y) e R? | 2* = y°}.

Jinymi slovy je relace S definovana takto:
x S y pravé tehdy, kdyz z? = y2.

a) [5 bodi] Definujte pojem ekvivalence.

b) [10 bodi] Rozhodnéte, jestli je relace S ekvivalence.

¢) [10 bodt] Pokud ano, najdéte tiidu ekvivalence S odpovidajici prvku 2, tj. S[2]. Vy-
jmenujte v8echny prvky, které do S[2] patii.

2. [25 bodi] Je ddna formule vyrokové logiky «, kde

a=(p=9)= (¥ =)

a) [5 bodi] Definujte pojem sémantického dusledku.
b) [5 bodi] Napiste vétu o dedukei pro vyrokovou logiku.

¢) [15 bodu] Pomoci véty o dedukei ukazte, ze formule « je tautologie.

3. [25 bodu] Necht ¢ je nésledujici formule predikatové logiky

¢ = (Favy Q(z,y)) A —Q(a,b),
kde a je konstatni symbol a x,y proménné.
a) [5 bodu] Nechf 1 je formule predikdtové logiky. Napiste, jak se definuje pravdivost
formuli V1) a 3z v dané interpretaci (U, [—]) a ohodnocent p.

b) [10 boda] Najdéte interpretaci, jejiz univerzum je mnozina pfirozenych ¢isel N, a ve
které je sentence ¢ nepravdiva.

¢) [10 bodu] Je ¢ kontradikce? Pokud ano, vysvétlete tento fakt, pokud ne, vysvétlete
proc ne.

4. [25 bodu] Necht M je nasledujici mnozina sentenci
M = {Vz(P(z) = R(z)), Vz(P(z) = Q(v))},
a «a sentence
a =Vz(P(z) = (R(z) A Q(x))).

a) [10 bodu] Pomoci unifikaéniho algoritmu najdéte nejobecnéjsi unifikaci atomickych for-
mull T(a, z, f(9(y))) a T(y, f(2), f(2))-

b) [5 bodi] Najdéte ekvisplnitelnou mnozinu klausuli S pro mnozinu sentenci M.

¢) [10 bodu] Rezoluéni metodou rozhodnéte, zda je sentence a sémantickym dusledkem
mnoziny sentec{ M, tj. M | a.



