. Necht L je linearni prostor dimenze 5 a U,V jsou jeho podprostory takové, ze dim U =
dim V' = 3. Ukazte, ze U NV obsahuje nenulovy vektor.

. Dokazte, Ze axiom & +vy = y+ x neni potieba v definici linedrniho prostoru. [Napovéda:
zaCnéte pracovat s vyrazem (14 1) (z + y).]

. Necht U,V jsou dva linedrni podprostory linedrniho prostoru L koneéné dimenze takové,
ze dim U = dim V. Dokazte, ze pokud U C V, pak uz musi platit U = V.

. Necht u,v,w jsou linedrné nezavislé vektory v linedrnim prostoru P. Je mozné, aby
(u,v,w) = (a,b), pro néjaké vhodné zvolené a,b € P ? Pokud ano, najdéte pfiklad.
Pokud ne, zdtvodnéte, proc ne.

. Dokazte, ze podmnozina redlnych ¢isel R = {z € R | z > 0} s operacemi z & y = xy
ar®x=2z" je linedrni prostor.

Jsou vektory x = 2 a y = 3 linearné zavislé ¢i nezavislé? Jaké vektory jsou v linedrnim
obalu (2)7 Najdéte néjakou bazi daného prostoru. Popiste jeho podprostory.

. Necht A je matice typu 2 x 2. Dokazte, 7e K4 = {B € Matax2 | AB = BA} je
podprostor v Mataxs.

a) Pro které matice je dim K4 = 47

b) Dokazte, ze dim K4 # 1?7 [Navod: Najdéte aspon dvé linedrné nezavislé matice z
daného podprostoru.]

c) Dokazte, ze dim K4 # 3?7 [Navod: NapiSte si obecné soustavu rovnic, kterd vyplyva
ze vztahu AB = BA a ukazte, Ze nemize mit trojparametrické feseni.]

d) Dokazte, ze pro regularni A # rE, kde E je jednotkovad matice, je A~! linearni
kombinaci matic A a E.

. Necht L ={f| f: R — (—1,1)} je mnozina vSech zobrazeni z mnoziny redlnych ¢isel
do redlného intervalu (—1,1). Definujme na L operace & a © vyrazy:

f@) proA#0,

(f @ 9)(x) = max{f(x). 9(x)} <A®f><$>={o pro A= 0.

Je mnozina L s operacemi & a ® linearni prostor?

. Napiste matici linearniho zobrazeni z R? do R?, které ota¢i vektory v roviné kolem
pocatku o tthel . Pomoci této matice naleznéte pro libovolné n > 1 aspoil jedno feSeni
maticové rovnice X" = E.



