Polynomy

1. Necht f, g jsou polynomy a f neni nulovy. Najdéte polynom h takovy, ze f déli polynom
h o g beze zbytku. Polynom h o g vznikne jako slozeni dvou zobrazeni, tj. (h o g)(z) =
h(g(x)).

2. Necht a, b jsou licha cel4 ¢isla. Dokazte, e polynom f(z) = 22 + 2ax + 2b nem4 7adné
racionalni koreny.

3. Necht f(z) = as2® + agx* + azx® + az2? + a7 + ap je realny polynom. Jaky je nejmensi
mozny pocet nenulovych koeficientt a; tak, aby f mél pét navzajem riaznych realnych
kotenti.

4. Reciproky polynom je polynom tvaru a,xz™ + --- + ag, kde a; = an—i, ¢ = 0,...,n.
Dokazte:

a) Je-li ¢ kofen reciprokého polynomu P(z), pak % je také jeho kotren.
b) Reciproky polynom lichého stupné mé vzdy kofen —1.

5. Spoctéte soucet koeficientt polynomu p(z) = (2 — 5z + 22)3(3 — 7o + 922 — 523)%.

6. Af a1, as,...,a, jsou véechny kofeny polynomu p(x) = a,z"+a,_12" 1+ - -+ajr+ao,
an, # 0. Spoctéte soucin vSech kofent ayas - - - cuyy.

7. Ukazte, ze dvojnasobny kofen polynomu p(x) je také kofenem jeho derivace p'(x).

Matice

1. Jak vypadaji matice, které komutuji se vSemi maticemi? [Navod: zkuste nasobit zkou-
mané matice s ,Fidkymi“ maticemi (maticemi, které maji hodné nul).]

2. Symetricka matice je matice spliiujici AT = A.

a) Rozhodnéte, zda plati: pro symetrickou matici A je A2 také symetricka.
b) Za jaké podminky plati: jsou-li A, B symetrické matice, potom AB je také syme-
tricka.

3. Rozhodnéte, zda plati: kdyz AB = AC, pak B = C. Pokud tvrzeni neplati obecné,
najdéte podminku pro matice A, B, C, za které by tvrzeni platilo.

4. Ctvercovd matice A se nazyva ortogonalni, pokud AT = A~!. Rozhodnéte, kdy je
diagonalni matice ortogonalni.

5. Dokazte, ze neplati vzorec det (A + B) = det A 4+ det B. Odvodte spravny vzorec pro

vypocet det (A + B), ve kterém by se objevil det A a det B.

[Navod: Pouzijte opakované pravidlo pro rozvoj determinantu podle fadku.]



6. Spoctéte

1 a a® &
1 b b2 b
Wab,ea = det 1 ¢ 2 B3
1 d d® &

Determinant matice tohoto tvaru se nazyvd Wandermondtv determinant pro a, b, ¢, d.
Odvodte rekurzivni vztah pro vypocet Wy, ., pomoci Wy, . . Navrhnéte, jak bude
vypadat vzorec pro nerekurzivni vypocet W, . = (muizete ho ovéfit matematickou

indukci).
[Navod: Pokuste se témét vynulovat posledni fadek matice tim, Ze budete Sikovné séitat

¢i odéitat sloupce.]

7. Spoctéte determinant matice A typu n x n, kterd ma na diagonale vsude a € R a vSude
jinde ma b € R.



